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mounted in detachable subframe plugging into car shell and fixed by 
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Abstract 



A rear-engined car has the engine and rear wheels in an exchangeable module, and are attached to a 
subframe (12) with a pair of pegs at the front which clip into the main car frame at points just behind the 
base of the front seats. The mounts are made from flexible bushes in retainers below the car's side rails. 
The engine is supported between the side rails of the subframe by dampers. 

The subframe is fixed to the car's side rails by vertical bolts at the rear corners. A pivoted rear spoiler can 
then be dropped down to conceal the installation. 
ADVANTAGE- Simple and rapid engine exchange. 
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(54) Kraftfahrzeug mit auswechselbarem Heckmotormodul 

(57) Ein Kraftfahrzeug mit einem auswechsolbaren Heckmotor- 
modul 8 hat eine geteilte RGckwand 3, dessen unterer 
Bereich 4 nach oben klappbar tst und damit die Einschuboff- 
nung fur das Heckmotormodul 8 sowie die hinteren Radhau- 
oer 27 nach hinten offnet. Von den Langstragern 5 des 
Fahrzeugkorpers 2 gebildete Fuhrungskanten 22 ermogli- 
chen ein genaues EinfOhren des Heckmotormoduls 8, wel- 
ches mittels Zapfen 13 in elastischen Aufnahmeelementen 
18 aufgenommen und durch Bolzen 15 arretiert wird. Durch 
die Erfindung ist das Wechseln von altemativen Heckmotor- 
modulen, z. B. zwischen solchen mit einem Vej^rennyngs- 
motor und einem Elektromotor, leicht moglich. 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem 
auswechselbarem Heckmotormodul, urn wahlweise zu- 
mindest zwei verschiedene Antriebsaggregate einset- 
zen zu konnen. 

Es sind Kraftfahrzeuge bekannt bei denen ein Heck- 
modul, welches einen tragenden Teil, die Hinterachse, 
ein Antriebsaggregat und eine Teilkarosserie aufweist, 
mitteis Zentrierbolzen und Spannschrauben an einer 
Mittelzelle befestigt ist (GB-P 567 975). 

Eine derartige Moduitrennung ist im wesentlichen 
nur bei einer Trennfuge in einer Ebene moglich und 
damit fur ein Modul mit geringem Volumen nicht an- 
wendbar. 

Die Erfindung hat daher die Aufgabe, ein Heckmotor- 
modul so zu gestalten f daB es ein geringes Bauvoiumen 
aufweist, einfach auswechselbar ist und sich so fur ein 
Fahrzeug eignet, welches auch fur den privaten Ge- 
brauch mit alternativ zumindest zwei Antriebsaggrega- 
ten betrieben werden kann, wobei die jeweils nicht be- 
nutzten Aggregate ohne erheblichen Raumbedarf abge- 
stellt werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB ein flachbauendes Antriebsaggregat mit einer vom 
Antriebsaggregat Qber eine Kraftubertragung angetrie- 
benen Hinterachse an einem Hilfsrahmen befestigt sind 
und ein flachbauendes Heckmotormodul bilden, der 
Hilfsrahmen an seinen vorderen auBeren Enden jeweils 
einen in Fahrzeuglangsrichtung liegenden Zapfen und 
an seinem hinteren Ende zumindest ein Lagerelement 
fur einen senkrecht gefuhrten Bolzen aufweist, jeder der 
Zapfen in Einbaulage des Heckmotormoduls in einer 
Aufnahmeoffnung von am Fahrzeugk6rper befestigten 
elastischen Aufnahmeelementen aufgenommen ist, der 
bzw. die Bolzen jeweils mit dem Fahrzeugkorper fest 
verbindbar sind, wobei das Heckmotormodul mit zwei 
beiderseits des Heckmotormoduls verlaufenden paralle- 
len Kanten entlang von am Fahrzeugkorper befestigten 
FQhrungskanten gefiihrt von der Ruckseite des Fahr- 
zeugkSrpers her in seiner Einbaulage verbringbar ist 
und in der Einbaulage durch Annahern des hinteren 
Endes des Heckmotormoduls an den Fahrzeugkorper 
eine nach hinten weisende Kante am Heckmotormodul, 
vorzugsweise am Hilfsrahmen, hinter eine nach 
weisende Kante des Fahrzeugkorpers greift 

Die am Heckmotormodul befindlichen parallelen 
Kanten werden vorzugsweise durch den Hilfsrahmen 
oder durch eine am Hilfsrahmen befestigte Kapsel zur 
Dampfung von Antriebsgerauschen gebildet 

Die nach vorn weisende Kante des Fahrzeugkorpers 
sowie die nach hinten weisende Kante des Heckmotor- 
moduls schlieBen vorteilhafterweise gegeniiber der 
senkrechten einen Winkel nach hinten ein, so daB durch 
die so entstehenden Ebenen beim Ann&hern des Heck- 
motormoduls gegeniiber dem Fahrzeugkorper der 
Hilfsrahmen mit Ansatzflachen der Zapfen gegen die 
elastischen Aufnahmeelemente gedruckt ist. 

Die hinteren Radausschnitte am Fahrzeugkorper so- 
wie die darunter befindlichen Radhauser sind nach hin- 
ten bis zu einer Ruckwand gefiihrt, deren unterer Be- 
reich nach oben klappbar ist derart, daB die Offnung fur 
den Einschub des Heckmotormoduls freiliegt 

An der Unterkante einer Ruckwand des Fahrzeug- 
korpers ist fur den Einschub des Heckmotormoduls eine 
Zentrierkulisse eingearbeitet welche das lagerichtige 
Ansetzen des Heckmotormoduls vor dem Einschieben 
entlang der FQhrungskanten erleichtert 
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Dec 'rt^cji qben ku rt tbiLre Bereich der RQckwand - 
kann 5ow,oh} ais StoBf&nger als auch als Heckspoiler zur 
Verbesserung des Luftstrdmungsverhaltens am Kraft- 
fahrzeug ausgebildet sein. 

Die elastischen Lagerelemente sind vorteilhaft so 
ausgefiihrt, daB die Zapfen des Hilfsrahmens unter Vor- 
spannung in den Offnungen der Lagerelemente aufge- 
nommen sind 

Dazu wird vorgeschlagen, daB jedes Lagerelement 
aus einer elastischen Schicht, welche in an sich bekann- 
ter Weise mit iiber den Umfang verteilten unterschiedli- 
chen Harten in einem MetallgehSuse einvulkanisiert ist 
sowie einer geschlitzten metallischen Innenhdhe be- 
steht, deren innerer Durchmesser im entspannten Zu- 
stand geringer als der auBere Durchmesser der Zapfen 
ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand von Zeichnungen naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kraftfahrzeug mit aus- 
wechselbarem Heckmotormodul in Seitenansicht; 

Fig. 2 das Kraftfahrzeug nach Fig. 1 mit ausgefahre- 
nem Heckmotormodul; 

Fig. 3 das Kraftfahrzeug nach Fig. 1 und 2, schrag von 
hinten in perspektivischer Ansicht, mit ausgebautem 
Heckmotormodul, wobei iediglich dessen Rahmen dar- 
gestellt ist; 

Fig. 4 ein Heckmotormodul, eingebaut in ein Kraft- 
fahrzeug, schematisch in Seitenansicht; 

Fig. 5 das Heckmotormodul nach Fig. 4, vorbereitet 
zum Ausbau; 

Fig. 6 das Heckmotormodul nach Fig. 4 und 5, geiost 
von alien Befestigungspunkten des Fahrzeugkorpers; 

Fig. 7 das Heckmotormodul nach Fig. 4 bis 6, teilwei- 
se aus dem Fahrzeugkorper ausgefahren; 

Fig. 8 eine schematisierte Ansicht auf das Heck eines 
Kraftfahrzeuges mit eingeschobenem Heckmotormo- 
dul; 

Fig. 9 ein elastisches Lagerelement am Rahmen des 
Fahrzeugkorpers sowie einen Zapfen am Hilfsrahmen 
des Heckmotormoduls; 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Lagerelement nach 
Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine innere Hulse des Lagerelementes nach 
Fig. 9 in perspektivischer Ansicht 

Ein Kraftfahrzeug 1 mit einem Fahrzeugkorper 2 
weist eine Ruckwand 3 auf t deren unterer Bereich 4 
nach oben klappbar angelenkt ist Der untere Bereich 4 
iiberdeckt gleichzeitig die Radhauser 27 der hinteren 
Rader 10 nach hinten. Der Fahrzeugkorper 2 ist mit 
LangstrSgern 5 unterhalb des Kraftfahrzeuges 1 fest 
verbunden, die sich nach hinten bis annahernd zur Ruck- 
wand 3 erstrecken. Ein Riickraumboden 6 oberhalb der 
Langstrager 5 begrenzt den Innenraum des Kraftfahr- 
zeuges 1 im hinteren Bereich nach unten. Der unterhalb 
des Ruckraumbodens befindliche Raum wird nach vom 
von einem senkrecht verlaufenden Bodenteil 7 abge- 
schlossen. Unterhalb des Ruckraumbodens 6 und hinter 
dem Bodenteil 7 befindet sich ein Heckmotormodul 8. 
Dieses Heckmotormodul 8 besteht im wesentlichen aus 
einer Kapsel 9, enthaltend eine Antriebseinheit und eine 
Kraftubertragung, den zwei Hinterradem 10, einem 
Energiespeicher 11 sowie einem Hilfsrahmen 12, auf 
welchem die genannten Bauteile zu dem Heckmotor- 
modul 8 zusammengefugt sind. Die Antriebseinheit 
kann ein Verbrennungsmotor sein; dann enthSIt die 
Kraftubertragung eine Kupplung sowie ein Oberset- 
zungsgetriebe und der Energiespeicher 11 ist ein Kraft- 
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stofftank. Die Antriebseinheit kann jedoch uuch ein 
Elefctromotor sein; dann besteht die Kraft uberrrdgurig 
aus einem Anpassungsgetriebe und der Energiespeicher 
1 1 ist eine Batterie. An dem Hilfsrahmen 12 des Heck- 
motormoduls 8 befinden sich an beiden vorderen Eck- 
bereichen Zapfen 13 und an den hinteren Eckbereichen 
eiastische Lageretemente 14 mit Bolzen 15. Die Zapfen 
13 erstrecken sich in Fahrzeugi&ngsrichtung mit ihrem 
freien Ende 16 nach vorn. Das freie Ende 16 ist verjiingt 
(siehe Fig. 9). An den Langstragern 5 des Fahrzeugkor- \ 
pers 2 sind eiastische Aufnahmeelemente 18 befestigt 
Die Aufnahmeelemente 18 weisen eine Aufnahmeoff- 
nung 19 auf, die sich in Langsrichtung des Fahrzeuges 
erstrecken und in ihrem Querschnitt dem Querschnitt 
der Zapfen 18 entsprechen und diesen mit Vorspannung \ 
umfassen konnen. In den Aufnahme6ffnungen 19 sind 
wie an sich bekannt geschlitzte Metalibuchsen 17 einge- 
setzL Die Ansatzflache 20 der Zapfen 13 ist als kugeiige 
oder kegelige Zentrierflache ausgebildet, die ihre Ge- 
genflache an den nach hinten weisenden Stirnflachen 20 
der Aufnahmeelemente 18 findet Die Bolzen 15 verlau- 
fen mit ihren Mittelachsen senkrecht zur Fahrzeug- 
langsrichtung. Sie sind in den Lagerelementen 14 ge- 
fuhrt. Wenn sich die Zapfen 13 in den Aufnahmeoffnun- 
gen 20 befinden und deren Ansatzflachen 20 auf den 25 
Lagerelementen 14 aufliegen, dann stehen die Bolzen 15 
Gewindeoffnungen in den Langstragern 5 gegenuber. 
Beim Einschrauben der Bolzen 15 in die Gewindeoff- 
mmgen, die sich zweckmaBigerweise langsverschiebbar 
in Gewindeblocken befinden, bewegen sich die hinteren 30 
fCanten 23 des Hiifsrahmens 12 entlang einer nach vorn 
weisenden Kante 24 der mit dem Fahrzeugkorper 2 fest 
verbundenen Langstrager 5. Die fCante 24 schlieBt zur 
Langsrichtung des Kraftfahrzeuges 1 einen Winkel ein, 
so daB wahrend des Einschraubens der Bolzen 15 nicht 35 
nur eine Annaherung zwischen den Lagerelementen 14 
und den Langstragern 5 erfoigt, sondern auch ein An- 
pressen der Ansatzflachen 20 an die Aufnahmeelemente 
18. Die Wirkung der fCanten 24 und 25 in Verbindung 
mit dem von innen gegen die Senkrechte eingeschlosse- 40 
nen Winkel tritt auch dann ein, wenn nach dem Einschie- 
ben des Heckmotormoduls 8 der Fahrzeugkorper 2 ab- 
gesenkt wird. Bereits durch das Gewicht des dann auf 
den Hilfsrahmen 12 absinkenden Fahrzeugkorpers wer- 
den die Ansatzflachen 20 an die Aufnahmekante 18 an- 45 
T edriickt Mit dem Heckmotormodul 8 verbunden, vor- 
zugsweise an dem Hilfsrahmen 12 oder der Kapsel 9 
befestigt, befinden sich beiderseits der Antriebseinheit 
verlaufende parallele ICanten 21. Der Abstand dieser 
Kanten 21 ist so bemessen, daB sie zwischen zwei an den 50 
Langstragern 5 der Fahrzeugkorper 2 befindlichen Fuh- 
rungskanten 22 entlang gefuhrt werden konnen. Diesen 
Fuhrungskanten 22 entsprechend ist an der unteren 
Kante der Heckwand 3 eine Kontur 25 ausgearbeket, 
welche ein Einvisieren des Heckmotormoduls 8 beim 55 
Einfahren in den Fahrzeugkorper 2 ermoglicht. 

Bei etnem Kraftfahrzeug 1 nach der Erfindung ist das 
Heckmotormodul 8 relativ klein und es kann sehr ein- 
fach ausgebaut und auch wieder eingebaut werden. Da- 
zu ist der hintere Teil des Kraftfahrzeuges 1 mittels $o 
eines Wagenhebers 26 so weit anzuheben, dafi die hinte- 
ren Rader 10 entlastet sind und der untere Bereich 4 der 
Ruckwand 5 ist nach oben zu klappen. Danach ist der 
bzw. sind die Bolzen 15 zu losen und die fur die Brems- 
betatigung der hinteren Rader 10 sowie fur die Bedie- 65 
nung des Antriebsaggregates erforderlichen Kabe! und 
Zuge sind zu trennen. Der Hilfsrahmen 12 kann dann 
nach unten gedriickt werden, so daB die Kante 23 unter- 
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ha>b deJr iCante -24 ,zir liege n kommt (Fig. 5). Danach 
kann aas Heckmotormodul 8 nach hinten unter dem 
Heck des Kraftfahrzeuges 1 herausgerollt werden. Da- 
zu kann erforderiichenfalls auch ein spezielles Rollgerat 
5 Verwendung finden. Auf der ersten Strecke des Heraus- 
rollens losen sich die Zapfen 13 aus den Aufnahmeele- 
menten 18 (Fig. 6). Die Kanten 21 gleiten an den Fuh- 
rungskanten 22 entlang, bis das Heckmotormodul 8 frei 
neben dem Fahrzeugkorper 2 steht (Fig, 7). Wenh zwei 
3 Heckmotormodule 8 zur Verftigung stehen, von denen 
eins mit einem Verbrennungsmotor und das andere mit 
einem Elektromoto - ausgertistet ist, dann kann wahl- 
weise das eine oder das andere Antriebsaggregat be- 
nutzt werden, je nachdem, welcher Verwendungszweck 
; vorgesehen ist. Das Einsetzen eines Heckmotormoduls 
8 in ein erfindungsgemaBes Kraftfahrzeug 1 voiizieht 
sich ebenfalls in einfacher Weise. Das am Heck mit dem 
Wagenheber 26 angehobene Kraftfahrzeug 1 hat den 
unteren Bereich 4 der Ruckwand 3 nach oben geklappt 
(Fig, 2 und 3). Jetzt kann direkt oder mit Hilfe eines 
Rollgerates das gewunschte Heckmotormodul 8 an die 
Ruckwand 3 herangefiihrt werden. Dabei kann durch 
Visieren entlang der Kanten 21 auf die Kontur 25 (Fig. 
3) sehr einfach die richtige Einbauposition gefunden 
werden. Durch weiteres Einschieben des Heckmotor- 
moduls 8, wobei die Kanten 21 an den Fuhrungskanten 
22 entlang gefuhrt werden, gelangen die verjiingten frei- 
en Enden 16 der Zapfen 13 in die Aufnahmeoffnungen 
19 der Aufnahmeelemente 18. Durch kurzzeitige Erho- 
hung der Einschiebekraft weiten sich die geschlitzten 
Metalibuchsen 17 (Fig. 11) und nehmen die Zapfen 13 
spielfrei auf. Es befinden sich jetzt auch die hinteren 
Kanten 23 unterhalb der Kanten 24 des Fahrzeugkor- 
pers 2 (Fig, 5). Somit konnen die Bolzen 15 in die dar- 
uberiiegenden Gewindeoffnungen gadreht und festge- 
zogen werden. Dabei gleiten die Kanten 23 entlang der 
winkiig gestellten Kanten 24, und die Ansatzflache 20 an 
den Zapfen 13 prefit sich gegen die entsprechend ge- 
formte Aufnahme der Aufnahmeelemente 18 (Fig. 4). 
Die Betatigungsorgane des Antriebsaggregates sowie 
der Bremse sind anzuschlieBen. Der untere Bereich 4 
der Ruckwand 3 ist nach unten zu klappen und einzura- 
sten. Er verschiiefit gleichzeitig die Einschuboffnung 
und die hinteren Radhauser 27 nach hinten. Der Bereich 

4 der Ruckwand 3 bildet dabei den hinteren StoBfanger 
und gleichzeitig einen Spoiler. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB damit ein Kraftfahrzeug wahlweise mit unter- 
schiedlichen Antriebskonzepten betrieben werden kann 
und die dazu erforderlichen Antriebsaggregate altema- 
tiv ohne groBen Aufwand im Kraftfahrzeug einbaubar 
sind Durch die so technisch einfache Moglichkeit des 
Wechselns der Antriebsaggregate ist es nicht mehr er- 
forderlich, bei einem Fahrzeug mit der Moglichkeit des 
Antriebs durch einen Verbrennungsmotor oder einen 
Elektromotor beide Antriebsaggregate standig mitzu- 
fiihren und damit unnotig Gewicht zu transportieren. Im 
Ergebnis wird so Energie eingespart. 

Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug mit einem auswechselbarem 
Heckmotormodul, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein flachbauendes Antriebsaggregat mit einer vorn 
Antriebsaggregat Qber eine Kraftubertragung an- 
getriebene Hinterachse an einem Hilfsrahmen (12) 
befestigt sind und ein flachbauendes Heckmotor- 
modul (8) bilden, der Hilfsrahmen (12) an seinen 
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vorderen auBeren Enden jeweils einen r in Taftr- * * * j — 4 : 

zeuglangsrichtung Hegenden Zapfen und tth ' ■ " * * friierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

seinem hinteren Ende zumindest ein Lagerelement 
(14) far einen senkrecht gefOhrten Bolzen (15) auf- 
weist, jeder der Zapfen (13) in Einbaulage des 5 
Heckmotormoduls (8) in einer Aufnahmedffnung 
(19) von am Fahrzeugkdrper (2) befestigten elasti- 
schen Aufnahmcelementen (18) aufgenommen ist, 
der bzw. die Bolzen (15) jeweils mit dem Fahrzeug- 
kdrper (2) fest verbindbar sind, wobei das Heckmo- 10 
tormodul (8) mit zwei beiderseits des Heckmotor- 
moduls (8) verlaufenden parallelen Kanten (21) ent- 
lang von am Fahrzeugkdrper (2) befestigten FQh- 
rungskanten (22) gefiihrt von der Ruckseite des 
Fahrzeugkdrpers (2) her in seine Einbaulage ver- 15 
bringbar ist und in der Einbaulage durch Ann&hern 
des hinteren Endes des Heckmotormoduls (8) an 
den Fahrzeugkdrper (2) eine nach hinten weisende 
Kante (23) am Heckmo tormodul (8) hinter eine 
nach vorn weisenden Kante (24) des Fahrzeugkor- 20 
pers (2) greifL 

2. Kraftf ahrzeug nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nach vorn weisende ICante (24) 
des Fahrzeugkorpers (2) sowie die nach hinten wei- 
sende Kante (23) des Heckmotormoduls (8) gegen- 25 ^ 
Ober der senkrechten einen Winkel nach hinten ein- V 
schtieBen. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch I und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die parallelen Kanten (21) des 
Heckmotormoduls (8) durch den Hilfsrahmen (12) 30 
gebildet sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die parallelen ICanten (21) des 
Heckmotormoduls (8) durch Begrenzungen einer 
am Hilfsrahmen (12) befestigten Motorgerausche 35 
dampfenden Kapsel (9) gebildet sind. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hinteren Radausschnitte 
und die darunter befindlichen Radh^user (27) nach 
hinten bis zur Ruckwand (3) des Fahrzeugkorpers 40 
(2) gefuhrt sind t deren unterer Bereich (4) derart 
nach oben klappbar ist, daB die Offnung fiir den 
Einschub des Heckmotormoduls (8) freiliegt 

6. Kxaftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet daB an der Ruckwand (3) des Fahr- 45 
zeugkorpers (2) eine Kontur (25) eingearbeitet ist, 

welche das lagerichtige Ansetzen des Heckmotor- ^ 
moduls (8) vor dem Einschieben entlang der Fun-. 1 ^_ 

rungskanten (22) erleichtert 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der nach oben klappbare Be- 
reich (4) der Ruckwand (3) in geschlossenem Zu- 
stand einen als Heckspoiler wirkenden StoBfanger 
bildet 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die elastischen Aufnahmeele- 
mente (18) die Zapfen (13) unter Vorspannung in 
ihren Aufnahmedffnung (19) aufnehmen. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 8, dadurch * 
gekennzeichnet, daB jedes Aufnahmeelement (18) 60 

aus einer elastischen Schicht welche mit uber den ' < - 

Umfang verteilten unterschiedlichen HSrten in ei- ' ■-;•-*< >\ t. ■ ^ n.i- 

nem Metallgehause einvulkanisiert ist sowie einer 
geschlitzten Metallbachse (17) besteht, deren inne- 

rer Durchmesser im entspannten Zustand geringer 65 - ' ! 

als der SuBere Durchmesser des Zapfens (13) ist 
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Fig. A 



